Energetski pretvaraci 1 Oktobar 2017.

1. zadatak Odrediti faktor snage faznog regulatora (Slika 1.), ako je m = 0.5. Ugao
upravljanja tiristorima 77 i 7> je o = 0°, a za tiristore 73 i Ty ugao upravljanja iznosi

Oh = 90°.
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Slika 1.1

Resenje 1. zadatka S obzirom na date uglove upravljanja tiristorima, kao i na odnos m,

talasni oblik napona (struje) na opterecenju izgleda kao na sledecoj slici:
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Slika 1.2

Efektivna vrednost struje opterecenja je:
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Efektivna vrednost struje koja se uzima iz mreze je:
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Faktor snage regulatora je:
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2. zadatak Za Coper sa Slike 2., odrediti maksimalni broj navojaka Ny'** tako da transfor-
mator nece uci u zasicenje, tj. struja magnecenja transformatora ¢e pasti na nulu pre prvog
sledeceg zatvaranja prekidaca S. Vrednost duty cycle-a je D = 0.6. Da li ¢e Coper raditi
u prekidnom ili neprekidnom rezZimu? Kapacitivnost kondenzatora je dovoljno velika da
se moZe zanemariti naizmeni¢na komponenta napona na optereCenju. E = 150V, f = 100
kHz, R =10 Q, L =100 uH, Ny = 3N, N3 = N.

N> D2

Slika 2.1

ResSenje 2. zadatka Ukljucenjem prekidaca S primarni namotaj N; prikljucuje se na izvor
jednosmernog napona E (Slika 2.2). Na namotajima N, i N3 indukuje se napon srazmeran
broju navojaka na ovim namotajima. Dioda D; postaje inverzno polarisana zbirom napona
napajanja 1 indukovanog napona na namotaju N;. Pod dejstvom napona Uys, dioda D;
postaje provodna i uspostavlja se linearno rastuca struja prigusnice i, tako da Ce struja
primarnog namotaja i’ biti jednaka zbiru struje namotaja N3 svedene na primar, i linearno
rastuce struje magnecenja transformatora (Slika 2.4).

Slika 2.2

Po isteku aktivnog dela periode prekidac § se iskljucuje. Odmah zatim kroz neki od namo-
taja transformatora mora se uspostaviti struja koja odgovara akumuliranoj magnetnoj en-
ergiji u jezgru transformatora, sa smerom da “ulazi u tacku* (jer smer fluksa mora da
ostane isti). ZapreCna dioda D, spreCava da se struja magnecéenja transformatora i,, us-
postavi kroz namotaj N3, tako da ¢e se ona uspostaviti kroz povratnu diodu D; i namotaj
N,, ¢ime se magnetna energija iz transformatora vraca u izvor jednosmernog napona E.
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Istovremeno se struja priguSnice zatvara kroz zamajnu diodu D3 (Slika 2.3).
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Slika 2.3
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Slika 2.4

Za vreme dok je prekidac bio ukljucen, fluks u jezgru transformatora je rastao od nule do
maksimalne vrednosti. Ukupna promena fluksa je:

Et,, E-DT
= = — 2.1
N 3N .1

A¢
Po iskljuCenju prekidaca vrsi se demagnetizacija transformatora tako S$to se namotaj N,
prikljucuje na jednosmerni izvor napajanja E preko povratne diode D;. Vreme potrebno
za demagnetizaciju transformatora je:
MAp N,

= 2DpT (2.2)
E 3N
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Da bi se transformator demagnetizovao do sledeéeg ukljucenja prekidaca S, mora da vaZi:

treser < (1—D)T (2.3)
N,
3T$DT <(1-D)T (2.4)
odakle se dobija:
N, < (l;ﬁl))SN =2N (2.5)
6.
NI —oN 2.6)

Kada je prekidac S zatvoren, napon na namotaju N3 je jednak:

N
=_—E=50V 2.7
Us=3yE =20 2.7)

Pretpostavimo sada da Coper radi u neprekidnom rezimu rada. U tom slucaju, izlazni
napon je jednak:

U=U;-D=30V (2.8)
Ripl struje prigusnice je jednak:
Us—-U
Al = D=1.2 29
L= 7 (2.9)
a struja na potroSacu je jedanka
U
IOZE:3A (2.10)

Da bi Coper radio u neprekidnom reZimu, potrebno je da bude zadovoljen uslov:

Al
1, > TL 2.11)

Sto 1 vaZzi, ¢ime je dokazano da je Coper u neprekidnom rezimu rada.



